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数学基本思想

20世纪，中国的数学教育一个很重要的贡献，就是强调了

模型，强调了数学建模，推动了数学与实际的联系。

——李大潜

参考文献： 《义务教育阶段数学课程标准（修订版）》的理念及总体目标
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什么是模型

数学 现实世界

数学模型是桥梁

出发点不仅是数学

还包括现实世界中的那些将要讲述的东西。

参考文献：史宁中. 漫谈数学的基本思想[J]. 中国大学教学，2011(7)，9-11. 



什么是模型

数学 现实世界

数学模型是桥梁

研究方法不是单向的

需要从数学和现实这两个出发点开始，规划研究路径、构

建描述用语、验证研究结果、解释结果含义，从而得到与

现实世界相容的、可以描述现实世界的结论。

参考文献：史宁中. 漫谈数学的基本思想[J]. 中国大学教学，2011(7)，9-11. 



什么是模型

• 在现实世界中，数学模型必然有其适用范围，这个适用

范围通常表现于模型的假设前提、模型的初始值、模型

参数的某些限制。

• 数学模型具有数学和现实两个出发点，数学模型不完全

属于数学。

• 大多数应用性很强的数学模型命名，都依赖于所描述的

学科背景。

参考文献：史宁中. 漫谈数学的基本思想[J]. 中国大学教学，2011(7)，9-11. 



什么是模型

• 数学模型的价值取向往往不是数学本身，而是对描述学

科所起的作用。但是，在构建数学模型和实际应用的过

程中，学者必然会从数学的角度汲取“创造数学”的灵

感，促进数学自身的发展，如冯·诺依曼所说。

参考文献：史宁中. 漫谈数学的基本思想[J]. 中国大学教学，2011(7)，9-11. 



数学模型的价值

• 数学模型对于数学的发展极为重要。

• 避免数学退化最简单的办法就是注重数学与现实世界的

联系，而联系的最重要途径就是数学模型。

• 现实世界的事物一旦经过数学的描述，不仅具有了一般

性，而且具有了真实性。

参考文献：史宁中. 数学的模型



什么是模型

• 数学模型的价值取向往往不是数学本身，而是数学模型

在描述现实世界中所起到的作用。

抽象 推理

模型思想

参考文献：史宁中. 数学的模型
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数学建模·高中课标

• 对现实问题进行数学抽象

• 用数学语言表达问题

• 用数学方法构建模型解决问题

数学建模



数学建模·高中课标

发现问题 分析问题、建立模型

确定参数、计算求解检验结果、改进模型

解决实际问题



模型意识与模型观念·义务教育段

• 模型意识主要是指对数学模型普适性的初步感悟。

• 知道数学模型可以用来解决一类问题，是数学应用的基本

途径。

• 能够认识到现实生活中大量的问题都与数学有关，有意识

地用数学的概念与方法予以解释。

小学

参考文献：《义务教育数学课程标准（2022年版）》



模型意识与模型观念·义务教育段

• 模型观念主要是指对运用数学模型解决实际问题有清晰的

认识。

• 知道数学模型是数学与现实联系的基本途径。

• 初步感知数学建模的基本过程，从现实生活或具体情境中

抽象出数学问题，用数学符号建立方程、不等式、函数等

表示数学问题中的数量关系和变化规律，求出结果并讨论

结果的意义。

初中

参考文献：《义务教育数学课程标准（2022年版）》
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意识与认知结构

意识 主体认知结构
核心

• 如果把认知结构比作一个立体的网络，数学观念（意识）

则是建立这个网络的思想。

• 数学意识对主体认知结构的和谐发展起着核心的作用，可

以说数学意识可以优化主体认知结构。

参考文献：罗俊芝. 数学意识初探[D]. 辽宁师范大学硕士论文，2001.



数学意识与数学素养

数学意识 数学观念品质
表现形式

• 数学意识在形成的过程中，对数学素养的提高起着极其重

要的作用。

• 反之，数学意识的形成加深了学生对所学的数学知识的理

解，增强了其数学技能的熟练程度，培养和巩固了学生的

数学能力。

参考文献：罗俊芝. 数学意识初探[D]. 辽宁师范大学硕士论文，2001.



数学意识之模型意识

• 指在遇到客观问题时，自觉地从数量上观察、分析问题的

思维趋向，并体会数的产生与发展，是人类对客观事物的

数学把握。

数的意识

• 指潜在的着眼于分析事物的图形，自觉地抽象出它的图形，

然后用具体的有关这方面的方法解决处理问题的思维趋向。

图形意识

参考文献：罗俊芝. 数学意识初探[D]. 辽宁师范大学硕士论文，2001.



数学意识之模型意识

• 指在处理客观对象时，首先从中抽象、形成数学模型或者

将已有的数学模型概括与推广的思维习惯。

模型意识

参考文献：罗俊芝. 数学意识初探[D]. 辽宁师范大学硕士论文，2001.
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数学意识·培养

• 学习动机是数学意识形成的原动力。

• 培养学生使其具有提出问题，进而抽象出数学问题的能力。

• 着眼于数学思想方法的传授，为学生的数学意识活动提供

工具。

• 开展数学活动，使学生的数学意识得到运用。

参考文献：罗俊芝. 数学意识初探[D]. 辽宁师范大学硕士论文，2001.



建立和求解模型的过程要求

• 《课标》以义务教育数学课程的实际情况出发，将建模和

解模的过程简化为三个环节：

01

从现实生活或
具体情境中
抽象数学问题

02
用数学符号建立
方程、不等式、
函数等表示数学
问题中的数量关
系和变化规律”

03
通过模型去求出
结果，并用此结
果去解释、讨论
它在现实问题中

的意义

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

• 模型思想需要教师在教学中逐步渗透，并引导学生不断

感悟

• 学生对模型思想的感悟需要经历一个长期的过程。

• 教师应在教学中要注意根据学生的年龄特征和不同学段

的要求，逐步渗透模型思想。

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

• 可以引导学生经历从现实情境中抽象出数、简单几何体和

平面图形的过程和简单数据收集、整理的过程，使学生能

学会用适当的符号来表示这些现实情境中的简单现象，提

出一些力所能及的数学问题

小学低年级

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

• 通过一些具体问题，引导学生通过观察分析抽象出更为

一般的模式表达，如用字母表示有关的运算律和运算性

质，总结出路程、速度、时间,单价、数量、总价等关系

式

小学高年级

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

• 主要是结合相关概念学习，引导学生运用函数、不等式、

方程、方程组、几何图形、统计表格等分析表达现实问

题,解决现实问题。

初中年级

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

问题情境 建立模型 求解验证

数学活动过程：

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



模型思想的培养

通过数学建模改善学习方式：

小课题

在数学建模中可以小组为单位在组内进行合理分工，
协同作战，培养学生的合作交流能力

这里的开放是多种意义的

让学生自主确定数学建模课题，设定课题研究计划，
完成以后最后提交课题研究报告

协作式

开放式

充分利用计算机的计算功能、图形实现功能、特有
软件包的应用功能等，寻求建模途径，提高数学建
模的有效性

信息技术环境

参考文献：《课标解读》第六章 关于《标准》中的10个核心概念. 



感谢您的倾听！
主讲人：朱雁



《课标》中的模型思想：练一练

1、数学模型的研究手法是从数学的角度描述现实世界。

2、模型意识主要是指对数学模型应用性的初步感悟。

3、模型观念主要是指对运用数学模型解决实际问题的清晰认识。

答案：1（错：需要从数学的角度思考，更需要从现实问题的角度思考），2（错：普适性），3（对）



模型意识及模型思想的培养：练一练

1、培养学生的模型意识更重要在于使学生体会到创造的乐趣。

2、“问题情境一建立模型一求解验证”的数学活动过程体现了《课标》对模型思想
的基本要求。

3、模型思想在初中阶段的培养，主要是通过一些具体问题，引导学生通过观察分析
抽象出更为一般的模式表达。

答案：1（错：再创造），2、（对），3（错：小学高年级）


