
一、迭代变换简介 

在作图中，经常会出现循环，重复的过程，利用“迭代命令”可以达到此目的。迭代就

是依照一个预先定义的迭代规则对一系列有关系的几何对象或数值反复映射的过程。利用迭

代可以研究许多几何分形和函数迭代的问题。 

几何画板的迭代就是将每一次映射的结果代入进行再一次映射，如此重复若干次的过

程。这个过程必须有一个初值，在几何画板里称为原象。原象经过映射而得到的结果称为初

象。我们可以把简单迭代的过程大致用这样的方式来表达： 

               F（原象）=初象 1；   第一次迭代 

               F(初象 1) =初象 2；    第二次迭代 

                     .                 . 

                     .                 . 

                     .                 . 

               F(初象 n-1) =初象 n；    第 n 次迭代 

只有当迭代产生的前提条件都具备了，迭代命令才可用。原象和迭代规则 f 是迭代产生

的前提条件。原象必须是独立的点、路径上的点、独立的值或参数值，迭代规则是通过原象

经过一系列变换或计算所得的结果（即原象对应的初象）来定义。所以当你选定了原象点和

初象点（或相应的数值），此时“变换”菜单中的“迭代”命令才可用。 

几何画板中的迭代次数通过两种方式来控制，一种是没有参数的迭代，迭代的次数通

过菜单来控制；另一种是带参数的迭代，称为深度迭代，迭代的次数通过修改参数的值来改

变。两种迭代在最终结果上是一样的，后者在控制迭代次数上更方便一些。 

如图 3.22，作点 A 及 BCD ，然后让 BCD 绕点 A 旋转 60 得到一个新的三角形，如

果我们希望这个过程重复下去，则选中 ABC 三点（若是深度迭代，还要同时选定参数，参

数的设置方式见本节内容），单击“变换”菜单的“迭代”命令（按住 shift，则是“带参数

的迭代”命令，则出现如图 3.23 的迭代属性对话框： 

                    

 



             图 3.22                                             图 3.23 

 

 

此时单击新三角形与 BCD 对应的顶点，从而如图3.24建立一个原象与初象间的映射： 

 

图 3.24 

单击“显示”可以增加或减少迭代次数，单击“结构”可以“添加新的映射”来建立另外的

映射，几何画板的迭代功能可以同时进行多个映射。单击“迭代”，则会产生如图 3.25 的结

果： 

 

图 3.25 

一般几何画板会自动算出这个迭代中那些相关联于原象点的其他对象。因此在此例中，

画板将在迭代中包括三角形的三边，因此迭代结果是一个个三角形，而不仅是一些点。 

在【显示】和【结构】中的其他命令的含义为： 

 完整迭代：显示完整的迭代，每次迭代的结果都显示； 

 最终迭代：只显示最后的迭代结果； 

 所有对象的象：为你创建包含有点的迭代图像； 

 仅没有点的象：此选项打开时画板自动为你创建没有点的迭代图像； 

 生成迭代数据表：为所有的迭代度量值创建一个表；当你创建一个迭代时，如果某个迭

代结果的一个或多个度量值发生改变，画板会创建一个迭代值的表。此表为每个可见值

建立一个受迭代的影响的列，表的第一列的 n 个值表示迭代数。（即经过的第几次迭代）

表的每行所描述的数据表示在此次迭代上的度量值； 
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 到与初始对象上的点相对类似的位置：指的是迭代图像每次迭代时某对象上的自由点在

对象上的位置与迭代图中相对应对象上的自由点在对象上的位置相类似； 

 到所在对象的随机位置：指迭代图像中的某对象上的自由点的位置随机。 

 

 


