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高中化学学业质量水平



1

学科核心
素养水平

2

学业质
量水平

学科核心素养是一个整体，

反映了学科本质和学科课程

的教育功能。为便于认识和

实践，将每个学科核心素养

划分为3-5个水平。

不同的学科核心素养在同

一水平上进行整合，反映

学科学业质量水平，以规

范、指导过程性评价、学

业水平考试或高考命题。

学科核心素养水平/学业质量水平



高中化学课程标准解读

以化学学科核心素养及其表现水平为主要维度；

结合化学课程的核心内容，描述不同水平学业成

就表现的关键特征；

是指学生完成化学课程学习后的学业成就表现；

化学学业质量的内涵

化学学业质量划分为四个水平等级。



素养
水平

  素养3    证据推理与模型认知

水平1

能从物质及其变化的事实中提取证据，对有关的化学问题提出假设，能依据证据证明

或证伪假设；能识别化学中常见的物质模型和化学反应的理论模型，能将化学事实和

理论模型之间进行关联和合理匹配。

水平2

能从宏观和微观结合上收集证据，能依据证据从不同视角分析问题，推出合理的结论；

能理解、描述和表示化学中常见的认知模型，指出模型表示的具体含义，并运用于理

论模型解释或推测物质的组成、结构、性质与变化。

水平3

能从定性与定量结合上收集证据，能通过定性分析和定量计算步骤推出合理的结论；

能认识物质及其变化的理论模型和研究对象之间的异同，能对模型和原型的关系进行

评价以改进模型；能说明模型使用的条件和适用范围。

水平4

能依据各类物质及其反应的不同特征寻找充分的证据，能解释证据与结论之间的关系；

能对复杂的化学问题情境中的关键要素进行分析以建构相应的模型，能选择不同模型

综合解释或解决复杂的化学问题；能指出所建模型的局限，探寻模型优化需要的证据。



水平 质量描述
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2-1 能从不同视角对典型的物质及其主要变化进行分类；能从原子结构视角说明元

素的性质递变规律；能从构成物质粒子、化学键、官能团等方面说明常见物质的主

要性质，能分析物质性质与用途的关系。

 2-2 能分析化学变化中能量吸收或释放的原因；认识化学变化的多样性和复杂性，

能分析化学反应速率的主要影响因素；能设计物质转化的方案，能运用化学符号表

征物质的转化，能说明化学变化的本质特征和变化规律；能应用质量守恒定律分析

物质转化对资源利用的影响。



水平 质量描述
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2-3 能通过实验探究物质的性质和变化规律，能提出有意义的实验探究问题，根据

已有经验和资料作出预测和假设，能设计简单实验方案，能运用适当的方法控制反

应条件并顺利完成实验；能收集和表述实验证据，基于实验事实得出结论。

 2-4 能分析化学科学在开发利用自然资源、合成新物质、保护环境、保障人类健康、

促进科技发展和社会文明等方面的价值和贡献；了解在化工生产中遵循“绿色化学”

思想的重要性，能从化学视角理解食品安全、环境保护等法律法规，关注化学产品

和技术在生产、生活中应用可能产生的负面影响。



水平 质量描述
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4-1 能在物质及其变化的情境中，依据需要选择不同方法，从不同角度对物质及

其变化进行分析和推断；能根据物质的类别、组成、微粒的结构、微粒间作用力

等说明或预测物质的性质，评估所做说明或预测的合理性；能从宏观与微观、定

性与定量等角度对物质变化中的能量转化进行分析和表征；能基于物质性质提出物

质在生产、生活和科学技术等方面应用的建议和意见。

4-2 能从调控反应速率、提高反应转化率等方面综合分析反应的条件，提出有效

控制反应条件的措施；能选择简明、合理的表征方式描述和说明化学变化的本质和

规律，能根据化学反应原理预测物质转化的产物，确定检验所做预测的证据；能依

据化学变化中能量转化的原理，提出利用化学变化实现能量储存和释放的有实用价

值的建议；能基于“绿色化学”理念设计无机化合物制备和有机化合物合成的方案，

并对方案进行评价和优化；能分析评估物质转化过程对环境和资源利用的影响。



水平 质量描述
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4-3 能列举测定物质组成和结构的实验方法，能根据仪器分析的数据或图表推测简

单物质的组成和结构；能在复杂的化学问题情境中提出有价值的实验探究课题，能

设计有关物质转化、分离提纯、性质应用等的综合实验方案；能运用控制变量方法

探究并确定合适的反应条件，安全、顺利地完成实验；能用数据、图表、符号等描

述实验证据并据此进行分析推理形成结论；能对实验方案、实验过程和实验结论进

行评价，提出进一步探究的设想。

4-4 能说明化学科学发展在自然资源利用、材料合成、环境保护、保障人类健康、

促进科学技术发展等方面的重要作用；能运用化学原理和方法对解决生产和生活中

的热点问题提出创造性的建议，能够对化学技术推广应用和化学品使用进行分析和

风险评估；能依据“绿色化学”思想分析某些化学产品生产和应用存在的问题，提

出处理或解决化学问题的方案。



案例：学业质量评价的应用 

去一块废旧的铁丝石棉网，将铁丝网剪几小

片，用稀盐酸除去铁锈，放入锥形瓶中，如右图

装置所示。向锥形瓶中加入3ml~4ml饱和食盐水润

湿铁丝，塞紧带导管的单孔塞，导管的另一端伸

入红色的水中，2min~3min后，观察试验现象。

高中化学课程标准解读



化学学业质量水平与考试评价的关系

根据学生在复杂程度不同的情境中解决化学问题的难易，将化学学

业质量分为由低到高的四级水平。水平等级越高，即能力要求越高。

学业质量水平是考试与评价的重要依据。化学学

业质量水平2是高中毕业生在本学科应达到的合格要

求，是化学学业水平合格性考试的命题依据；学业

质量水平4则是化学学业水平等级考的命题依据。
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