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义务教育阶段数学中的模型

• 数学模型，就是根据特定的研究目的，采用形式化的数

学语言，去抽象地、概括地表征所研究对象的主要特征、

关系所形成的一种数学结构。

• 在义务教育阶段数学中，用字母、数字及其他数学符号

建立起来的代数式、关系式、方程、函数、不等式、及

各种图表、图形等都是数学模型。

参考文献：义务教育数学课程标准（修订稿）解读.



义务教育阶段数学中的模型

广义的理解

狭义的理解 

• 把那些凡是针对客观对象加以一级或多级抽象所得到的

形式结构都视为客观对象的模型

• 指针对特定现实问题或具体实物对象进行数学抽象所得

到的数学模型【中小学阶段数学中的数学模型】

参考文献：义务教育数学课程标准（修订稿）解读.



小学数学中的相关模型（I）

总量模型

• 总量与部分量之间的关系，其中部分量之间的地位是平

等、并列的。

• 在这种模型中，部分量之间的运算要用加法；单纯从数

学计算的角度考虑，可称这个模型为加法模型。

• 具体表示：总量 = 部分量 + 部分量；把加法运算变为

减法运算：部分量=总量-部分量。

参考文献：窦长颖. 让模型思想在学生的思维中扎根——基于小学数学的思考



小学数学中的相关模型（II）

乘法模型

• 路程模型：距离 = 速度 × 时间

• 总价 = 单价 × 数量

• 总数 = 行数 × 列数

• 乘法变为除法：时间 = 距离 ÷ 速度

参考文献：窦长颖. 让模型思想在学生的思维中扎根——基于小学数学的思考

a和b相乘



小学数学中的相关模型（III）

植树模型

• 问题背景：在直线上或者平面上有规律地挖一些洞（也

可以假设有一些洞），在洞中植树。在一般情况下，植

树的数量小于洞的数量，这样就可以提出两类问题：

• 一类问题是按一定规律在一部分洞中植树，问可以植树

多少棵；

• 一类问题是先确定植树的棵数，然后探索植树的规律。

参考文献：窦长颖. 让模型思想在学生的思维中扎根——基于小学数学的思考



小学数学中的相关模型（IV）

工程模型

• 问题背景：有一个工程，甲工程队和乙工程队单独完成

分别需要A天和B天，考虑两个工程队合作完成这个工程

所需要的时间。

参考文献：窦长颖. 让模型思想在学生的思维中扎根——基于小学数学的思考



小学数学中的相关模型（V）

其他模型

• 比例关系模型

• 体积关系模型

参考文献：窦长颖. 让模型思想在学生的思维中扎根——基于小学数学的思考



数学模型：小学段
知识领域 知识点 应用举例

数与代数

数的表示
自然数列：0，1，2，……
用数轴表示数

数的运算
a + b = c                c - a = b，c - b = a
a×b = c (a≠0，b≠0)    c÷a = b，c÷b = a

运算定律

加法交换律：a + b = b + a
加法结合律：a + b + c = a + (b + c)
乘法交换律：ab = ba
乘法结合律：(ab)c = a(bc)
乘法分配律：a(b + c) = ab + ac

方程 ax + b = c

数量关系

时间、速度和路程：s = vt
数量、单价和总价：a = np
正比例关系：y/x = k
反比例关系：xy = k
用表格表示数量间的关系



数学模型：小学段

知识领域 知识点 应用举例

空间与图形
用字母表示公式

长方形面积：S = ab
正方形面积：S = a2

三角形面积：S = ab
平行四边形面积：S = ah
梯形面积：S = (a + b)h
圆周长：C = 2πr
圆面积：S = πr2

长方体体积：V = abc
正方体体积：V = a3

圆柱体积：V = sh
圆锥体积：V = sh

空间形式 用图表表示空间和平面结构

统计与概率
统计图和统计表 用统计图表描述和分析各种信息

可能性 用分数表示可能性的大小



初中数学中的相关模型02



初中数学中的相关模型（I）

方程（组）模型

• 例：学校准备在图书馆后面的场地边上建一个面积为50

平方米的长方形自行车棚，一边利用图书馆的后墙，并

利用已有的总长为25米的铁围栏，请你设计，如何搭建

比较合理？

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（II）

不等式（组）模型

• 例：某体育用品商场采购员要到厂家批发购进篮球和排

球共100只，付款总额不得超过11815元。已知两种球厂

家的批发价和商场的零售价（略），试问：

• （1）该采购员最多可购进篮球多少只？

• （2）若该商场能把这100只球全部以零售价售出，为使

商场获得的利润不低于2580元，则采购员至少要购篮球

多少只？该商场最多可盈利多少元？

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（III）

函数模型

• 函数反映了事物间的广泛联系，揭示了现实世界众多的

数量关系及运动规律；

• 如，最大获利、用料造价、最佳投资、最小成本、方案

最优化等。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（III）

例:某水果批发商销售每箱进价为40元的苹果，物价部门
规定每箱售价不得高于55元，市场调查发现，若每箱以50元
的价格销售，平均每天销售90箱，价格每提高1元，平均每天
少销售3箱。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 

1. 求平均每天销售量y（箱）与销售价x（元/箱）之间的函数关
系式。
2. 求该批发商平均每天的销售利润w（元）与销售价x（元/箱）
之间的函数关系式。
3. 当每箱苹果的销售价为多少元时，可以获得最大利润？最大
利润是多少？



初中数学中的相关模型（IV）

几何模型

• 把实际问题转换为几何或三角函数问题；如，测量、航海、

建筑、工程定位、道路拱桥设计等。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（IV）

(1)请在图中画出小敏在照明灯P 照射下的影子（用线段表示）

(2)若小丽到灯柱MO 的距离为1.5米，小丽目测照明灯P 的仰角为
55°，她的目高QB 为1.6米，试求照明灯P 到地面的距离；结果精
确到0.1米（参考数据：tan55 °≈ 1.428，sin55°≈ 0.819，
cos55°≈ 0.574）。

例：如图点P表示广场上的一盏照明灯。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（V）

统计模型

• 统计知识在自然科学、经济、人文、管理、工程技术等

众多领域有着越来越多的应用；如，公司招聘、人口统

计、各类投标选举等。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（V）

   例：为了了解全市今年8万名初中毕业生的体育升学考试

成绩状况（满分为30分，得分均是整数），从中随机抽取了

部分学生的体育生学考试成绩制成下面频数分布直方图（尚

不完整），已知第一小组的频率为0.12。回答下列问题：

（1）在这个问题中，总体是____，

样本容量为____

（2）第四小组的频率为____，请补

全频数分布直方图
参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（V）

（3）被抽取的样本的中位数落在第____小

组内。

（4）若成绩在24分以上的为“优秀”，请

估计今年全市初中毕业生的体育升学考试成

绩为“优秀”的人数。

   例：为了了解全市今年8万名初中毕业生的体育升学考试
成绩状况（满分为30分，得分均是整数），从中随机抽取了
部分学生的体育生学考试成绩制成下面频数分布直方图（尚
不完整），已知第一小组的频率为0.12。回答下列问题：

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（VI）

概率模型

• 概率在社会生活及科学领域中用途非常广泛；如，游戏

公平、彩票中奖、预测球队胜负等。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（VI）

   （1）求随机抽取一张卡片，恰好得到数字2的概率。

   例：四张质地相同的卡片如图所示。将卡片洗匀后，背面

朝上放置在桌面上。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



初中数学中的相关模型（VI）

（2）小贝和小晶想用以上四张卡片做游戏，游戏规则为：

随机抽取一张卡片，记下数字放回，洗匀后再取一张，将抽

取的第一张、第二张卡片上的数字分别作为十位数字和个位

数字，若组成的二位数不超过32，则小贝胜，反之则小晶胜。

你认为这个游戏公平吗？请用列表法或画树状图法说明理由。

若认为不公平，请你修改法则，使游戏变得公平。

参考文献：温方成. 新课标下初中数学建模的常见类型. 



数学建模在核心素养中的核心地位

数学抽象

数据分析

直观想象

数学运算

逻辑推理

是建立模型的必要准备

是建立模型的重要基础

是求解模型的必要准备

是求解模型的重要环节

是验证结论的重要方式

数学建模 是各大素养提高的纽带！

参考文献：季锦成. 数学建模是学科核心素养的核心[J]. 理科爱好者，2018（34）. 



感谢您的倾听！
主讲人：朱雁



小学数学中的相关模型：练一练

1、数学模型是经过抽象适当地舍去对象的一些本质及非本质属性所形成的一种纯数
学关系结构。

2、小学数学中含有总量模型、乘法模型、工程模型、几何模型等。

3、总量模型讲述的是总量与部分量之间的关系，其中的部分量是平等且并列的。

答案：1（错：仅是非本质属性），2（错：几何模型在初中水平），3（对）



初中数学中的相关模型：练一练

1、初中数学中含有方程（组）模型、不等式（组）模型、函数模型、体积关系模型、
统计模型、概率模型等。

2、函数模型揭示了现实世界众多的数量关系及运动规律,是研究现实世界数量关系
的最基本的数学模型。

3、数学抽象是建立模型的重要基础。

@2022, Zhu Yan, PhD. All rights reserved

答案：1（错：体积关系模型在小学），2（错：方程（组）模型），3（错：建立模型的必要准备）


